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RESUMO: Este trabalho apresenta uma proposta metodoldgica visando um planejamento integrado dos
recursos hidricos e ambientais no nivel de microbacia que aborde aspectos fisico-conservacionista,
socioeconémico e ambiental e a andalise de oferta e demanda de agua na microbacia do Rio
Maranguapinho no Estado do Ceara.
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PLANNING OF MICROBASIN IN THE BRAZILIAN SEMI-ARID
IN A PERSPECTIVE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

ABSTRACT: This work presents a methodology that aims at an integrated planning of the water
resources and ambient in micron basin that approaches aspects physical, social, economic and ambient
and the analysis of supply of water and water demand in the micron basin of Rio Maranguapinho in the
State of the Ceara.
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INTRODUCAO

O semi-arido brasileiro ¢ amplamente conhecido no cenério cientifico tanto nacional

quanto internacional pela sua problematica do ponto de vista dos recursos hidricos e tem sido
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palco de acirradas discussdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel desta regido.

O planejamento dos recursos hidricos em microbacias hidrogréaficas precisa proporcionar
0 desenvolvimento sustentivel nesses sistemas fisicos que recebem e acumulam ou deixam
escoar as aguas precipitadas.

A opcéo pelo desenvolvimento sustentavel (processo que deve compatibilizar, no espago
e no tempo, o0 crescimento econémico, com a conservacdo ambiental, a qualidade de vida e a
eqliidade social) precisa considerar a pressao demogréafica e as interagbes do homem com 0s
residuos gerados por tais atividades.

Planejar para o desenvolvimento sustentavel em microbacia que apresenta sérios quadros
socioecondmicos e ambientais ndo parece facil. Também ndo é razoavel promover o
crescimento econémico baseado no uso imprudente dos recursos disponiveis, pois esse processo
caracteriza-se como um pseudodesenvolvimento, um desenvolvimento que ndo se auto-sustenta
em longo prazo.

Este artigo apresenta uma proposta metodolégica visando um planejamento integrado dos
recursos hidricos e ambientais no nivel de microbacia que aborde seus aspectos fisico-
conservacionista, socioecondmico e ambiental, bem como suas andlise de oferta e demanda
hidrica e, finalmente, que possa tirar conclusfes sobre o nivel de interferéncia desses aspectos

na auto-sustentabilidade da regido hidroldgica a ser estudada.
MATERIAL E METODOS

Caracterizagdo do semi-arido brasileiro

O semi-arido brasileiro representa 18% do territério nacional e abriga 29% da
populagdo do pais. Possui uma extensdo de 858.000 km?, representando cerca de 57% do
territdrio nordestino, sendo que a area designada como Poligono das Secas (ocorréncia de
secas periddicas) é estimada em 1.083.790,70 km2. No semi-arido, vivem 18,5 milhdes de
pessoas, onde 8,6 milhfes pertencem a zona rural, com indices de qualidade de vida muito
abaixo da média nacional. Sua densidade demografica de 20 hab/km2 ndo parece alta
guando comparada com a média nordestina que é de 28 hab/km2. Contudo, tomando por
base outras regifes semi-aridas no mundo, apresenta-se como uma das mais elevadas. I1sso

devido as proprias caracteristicas naturais ali predominantes.
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Como principal caracteristica climética, destacam-se as temperaturas médias elevadas e
precipitacbes médias anuais inferiores a 800 mm, extremamente concentradas, gerando 0s
periodos de chuva e estiagens. Cerca de 50% dos terrenos do semi-arido sdo de origem
cristalina, rocha dura que ndo favorece a acumulacdo de &gua, sendo os outros 50%
representados por terrenos sedimentares, com boa capacidade de armazenamento de &guas
subterraneas. Suas feicOes de relevo refletem a dindmica climatica e estrutural, mas apesar de
dominar grandes extensbes dissecadas, € possivel registrar significativas aeras ocupadas por
serras e vales imidos.

S8o apenas dois 0s rios permanentes que cortam o semi-arido: o Sdo Francisco e o
Parnaiba, sendo os demais temporarios.

A agricultura tradicional, baseada no sistema de policultura (principalmente milho e
feijdo) e pecudria (rebanhos de bovinos, ovinos e caprinos), a vulnerabilidade a existéncia das
secas € elevada recaindo sobre 0s pequenos agricultores.

Nesse cenério, tém sido marcantes, principalmente até a década de 80, as migracdes inter-
regionais como alternativa a falta de sustentabilidade para a populagdo mais vulnerével no semi-
arido, sendo que, nos Gltimos anos e nas Gltimas secas, tem sido registrado um fluxo maior para
as cidades (periferias) de porte médio na regido Nordeste. Ficam patentes a desestruturacéo das
unidades familiares, diante da impossibilidade de sobrevivéncia nos periodos de seca, e a
ineficiéncia das agdes do poder publico historicamente baseadas em medidas emergenciais e
politicas setoriais. E necessario partir par estratégias de politicas publicas com foco integrado de
objetivos simultaneamente socioecondmico, politico-institucionais, culturais e ambientais.

Caracterizacdo da microbacia a ser estudada

A microbacia do Rio Maranguapinho esta localizada nos municipios de Maranguape,

Maracanau e Fortaleza no Estado do Ceara.

O Rio Maranguapinho, principal afluente do Rio Ceara, também denominado de
Maranguape ou Siqueira nasce na serra de Maranguape e percorre 0 municipio de Fortaleza nas
proximidades do parque Alto Alegre, Mondubim, Siqueira, sob a ponte proxima ao FRIFORT
(Frigorifico de Fortaleza) na BR 222 nos limites com o municipio de Caucaia e, finalmente,
une-se ao Rio Ceard apenas proximo a sua foz, ndo exercendo muita influéncia sobre a

fluviometria da microbacia do Rio Ceara como um todo, comportando-se como uma microbacia
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independente. Composto por cursos d’agua de carater intermitente, que fluem somente durante a
época das chuvas. Podem-se observar indmeras lagoas na regido de baixo curso do Rio
Maranguapinho, com destaque para as lagoas da Parangaba e do Porangabucu, ambas situadas
na malha urbana de Fortaleza.

A grande caracteristica da microbacia do Maranguapinho € que ela ¢é localizada em uma zona
predominantemente residencial com densidade demogréfica elevada e sua populagdo esta situada nas
classes de renda média e baixa. Observa-se que as margens deste recurso hidrico foram ocupadas
indevidamente ou assoreadas pela deposicdo de lixo (existem cerca de 5.000 pessoas no distrito de
Sapupara localizado as margens desse rio) que comprometem a hidrografia pela reducéo da capacidade
de vazdo e pela poluicdo. A regido da microbacia que intercepta 0 municipio de Fortaleza é urbanizada
e, portanto, o seu uso é para edificacOes; a regido que corresponde ao municipio de Maracanal também
é uma area urbanizada, mas um pouco menos que a de Fortaleza e de uso industrial.

Este trabalho sera desenvolvido em quatro etapas:

A primeira etapa consistird de um diagnoéstico local obtido pela realizacdo de entrevistas
orais e escritas a populacdo e representantes dos poderes publicos constituidos, incluindo o
comité da bacia hidrogréafica que engloba a area a ser estudada. Estas entrevistas alimentardo os
diagnosticos fisico-conservacionista (levantamento hidrografia e determinacdo de pardmetros
hidrolégicos basicos como medida de avaliagdo das potencialidades hidricas da area de estudo),
socio-econdmico (producdo agropecudria, nivel de mecanizagdo da producdo agricola, nivel de
instrucéo, principais atividades econémicas, condi¢cdes de moradia) e ambiental (levantamento
de todos os elementos causadores de degradacdo para que se possa identificar os pontos de
maior indice de degradacdo, recomendar praticas de recuperacdo e preservacdo ambiental
visando a conservacdo dos recursos hidricos). Nesta etapa também a confeccdo de mapas
basicos de uso do solo, cobertura vegetal e de hidrografia através do georeferenciamento dos
dados espaciais e de imagens orbitais com o software ArcMap (ESRI,2007), revisdo historica
sobre 0 modo de ocupacdo da regido e estudo da eficacia da politica estadual de recursos
hidricos e do comité da bacia hidrografica que engloba a microbacia do Rio Maranguapinho,
que servirdo de subsidio na identificacdo das potencialidades hidricas ambientais. A
metodologia para os diagnésticos fisico-conservacionista, socioecondmico e ambiental da
microbacia estudada se baseia ha metodologia de Rocha (1997) adaptada para a realidade semi-

arida por Barachuy (2001). Esta metodologia consiste num levantamento qualitativo e
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quantitativo das condigdes do sistema hidrologico em estudo que possibilite a identificagdo dos
principais problemas socioecondmicos e ambientais existentes.

A segunda etapa que, trata da andlise de demanda hidrica, consiste em identificar as
necessidades de agua potavel através dos usos finais. A partir do nimero de pessoas residentes
na microbacia serdo levantados os dados basicos sobre o consumo de agua potavel por individuo
proposto pela Organizacdo Mundial de Salde para comparacdo com o nivel de consumo de agua
fornecido pela empresa responsavel (CAGECE).

Na terceira etapa (analise de oferta hidrica) serdo levantados os diversos usos
(abastecimento urbano, irrigacdo, industria, piscicultura, pecudria, agroinddstria) dos recursos
hidricos principais (lagoas da Parangaba e do Porangabucu), bem como a dependéncia da
populacéo da microbacia quanto a 4gua armazenada.

A quarta etapa consistird do cruzamento destas informacBes para dar suporte a
tomada de decisdes envolvendo o planejamento dos recursos hidricos e ambientais numa

perspectiva de sustentabilidade.
DISCUSSAO

A sustentabilidade hidrica corresponde a0 méaximo nimero de usuérios e demandas
associadas que determinado ambiente pode prover de forma permanente (Carey, 1993). Dessa
forma, ao planejar e usar os recursos hidricos de uma dada microbacia, deve-se priorizar a satisfacao
de necessidades bésicas e de protecdo dos ecossistemas. Uma vez satisfeitas tais necessidades, 0s
recursos hidricos tém a caracteristica de um insumo béasico indispensavel ao desenvolvimento
econdmico. Isso significa que os usuérios da dgua devem pagar tarifas adequadas. Segundo as regras
atuais do comércio global, a ndo consideracdo de um valor de tarifa para o insumo &gua podera
configurar situacdo de dumping ambiental. Assim, a viabilidade de determinada alternativa de uso
da agua disponivel ja ndao pode ser definida com base no simples balanco entre oferta fisica e
demanda de agua, mas também em termos econémico-financeiros dos niveis de produtividade e de
competitividade mundial que dever&o ser alcancados.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o planejamento de uma microbacia hidrogréafica deve englobar os seus
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recursos hidricos numa perspectiva de sustentabilidade ambiental, a presente metodologia é uma
importante contribuigdo para os planejadores, notadamente os comités de bacias hidrograficas

que atuam no semi-arido brasileiro.
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